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Трансиверная приставка "винегрет" конструкции RX3RX

Трансиверная приставка к 

приёмнику Р-250 (Р-250М; Р-250М2) 

или радиолюбительский "винегрет".

Идея изготовления приставки для приёмника Р-250М возникла после приобретения этого самого радиоприёмника (за очень смешные деньги – выбрасывать людям было жалко…). Сергей Квятковский (RX3RG) подсказал идею: использовать в приставке современную базу, а в частности микросхемы серии К174. Схемы были заимствованы из разнообразных радиолюбительских конструкций и объединены в единое целое, т.е. получился своеобразный радиолюбительский "винегрет".

На первой схеме изображён тракт формирования рабочей частоты приставки. Для настройки приставки понадобится тестер и только в крайнем случае ламповый вольтметр. На первом этапе после проверки всех напряжений включают приставку на передачу (предварительно сняв анодное напряжение с ГУ-29). Включив диапазон 1,5 – 3,5 МГц и поместив антенну приёмника Р-250 (кусочек провода) около сдвоенного переменника 2ּ12-495 пФ, медленно вращаем его находим свой SSB сигнал. Затем подстраивая сердечники катушек К1 и К2 добиваются наибольшей громкости (можно использовать ламповый вольтметр). Проверяем работу смесителя на границах 1 диапазона 1,5 – 3,5 МГц. После этого настраивает приставку для работы на любительских диапазонах (подстраивая соответствующие диапазонные контура). Данную процедуру также можно выполнить без лампового вольтметра, если расположить антенну радиоприёмника около второго смесителя и подстраивая контура LC и L`C` по максимальной громкости, но лучшие результаты настройки получаются при помощи лампового вольтметра. Данные контуров первого блока приставки приведены в таблице. Следует помнить, что выходное ВЧ напряжение после первого блока находится в пределах 0,1 – 0,3В в зависимости от диапазона. Рекомендуется контура L и L` высокочастотных диапазонов выполнить с отводом посередине для повышения выходного ВЧ напряжения. Следует помнить, что на низкочастотных диапазонах возможно самовозбуждение приставки, поэтому следует зашунтировать контура L и L` соответствующих диапазонов сопротивлениями низкого номинала (100 – 1000 Ом), причём часто достаточно зашунтировать лишь один контур (подбирается экспериментально).

Намоточные данные контуров первого блока:

	Обозначение по схеме
	Конденсатор связи
	Количество витков
	Марка провода и диаметр
	Каркас
	Конденсатор контура 
	Сердечник
	Примечание

	К1; К2
	нет (2,2 пФ, если провода до переменника короткие) 
	40 (20 витков катушка связи с отводом от середины)
	ПЭЛ – 0,15 мм
	6 мм
	2*12-495

пФ
	от телевизора
	Без экрана, расположены на расстоянии 1 см друг от друга

	L (3,5); L` (3,5)
	20пФ
	25
	ПЭЛ – 0,1
	6 мм
	430пФ
	от телевизора
	виток к витку

	L (7,0); L` (7,0)
	12пФ
	16
	ПЭЛ – 0,25
	6 мм
	360пФ
	от телевизора
	виток к витку

	L (14,0); L` (14,0)
	5,6пФ
	10
	ПЭЛ – 0,55
	6 мм
	160пФ
	от телевизора
	виток к витку

	L (21,0); L` (21,0)
	4,3пФ
	8
	ПЭЛ – 0,55
	6 мм
	36пФ
	от телевизора
	виток к витку

	L (28,0); L` (28,0)
	2пФ
	5
	ПЭЛ – 0,55
	6 мм
	20пФ
	от телевизора
	виток к витку


Намоточные данные контуров второго блока:

	Обозначение по схеме
	Конденсатор контура 
	Количество витков
	Марка провода и диаметр
	Каркас
	Сердечник
	Примечание

	L1
	С1-430пФ
	25
	ПЭЛ – 0,1
	6 мм
	от телевизора
	виток к витку, отвод от 1/3 витков

	L2
	С2-360пФ
	16
	ПЭЛ – 0,25
	6 мм
	от телевизора
	виток к витку, отвод от 1/3 витков

	L3
	С3-160пФ
	10
	ПЭЛ – 0,55
	6 мм
	от телевизора
	виток к витку, отвод от 1/3 витков

	L4
	С4-36пФ
	8
	ПЭЛ – 0,55
	6 мм
	от телевизора
	виток к витку, отвод от 1/3 витков

	L5
	С5-20пФ
	5
	ПЭЛ – 0,55
	6 мм
	от телевизора
	виток к витку, отвод от 1/3 витков

	ВЧ трансформатор КТ606
	-
	3
	МГТФ
	3+3 ферритовых кольца
	нет
	смотри рис.1
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Все реле первого блока малогабаритные, срабатывающие от напряжения 12В (типа РЭК23):

Р1 служит для настройки П-контура приставки;

Р2 – включается только при передаче (чтобы свой сигнал не мешал приёму);

Р3 – выбор верхней или нижней боковой полосы.

Р1 и Р3 управляются с передней панели приставки, через соответствующий переключатель.

Схема П-контура и блока питания не приводится, т.к. применены стандартные. Но следует помнить, что по цепи питания анода лампы ГУ-29 течёт ток до 200мА, а напряжение экранной сетки следует застабилизировать во избежании дрейфа тока покоя. Напряжение –30В используется как для питания транзистора драйвера, так и для управления реле второго блока (типа РЭС9). Для питания транзистора КТ606 использовал напряжение ~12,6В взятое с накала лампы (не самый лучший вариант) и выпрямленное, которое затем с помощью кренки понизил до 12В. Транзисторы КТ606 и КТ920Б прикручены на шасси, что обеспечивает хороший теплоотвод (в процессе работы они довольно сильно нагреваются).

Схема приёмника Р-250 дорабатывается: добавляются эмиттерные повторители для генераторов (см рис.2), резистор усиления при передаче и реле им управляющее (иначе каждый раз при передаче придётся вручную убавлять усиление, т.к. свой сигнал всегда сильнее, чем сигнал корреспондента). Также у приёмника необходимо переделать верньер (увеличить коэффициент замедления), поскольку имеющийся на позволяет точно настроиться на корреспондента. Возможны два варианта: или с помощью токарных работ переделать имеющийся, или приспособить верньер от приёмника Р-311.
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Рис.2
Технические характеристики приставки "винегрет":

· Диапазоны: 3,5 – 28 МГц;

· Выходная мощность: 75Вт (3,5 и 7,0); 50Вт (14); 33Вт(21); 15Вт(28);

· Нестабильность частоты: 80Гц (после включения и на протяжении нескольких часов работы);

· Подавление несущей частоты: >40дБ;

· Подавление второй боковой: >40дБ (определяется качеством ЭМФ);

· Возможность комбинированной работы: LSB/USB;

· Расстройка на 2-3 кГц (тон незатух.КГЦ приёмника);

· Возможность работы на разнесённых частотах (при наличии в приставке отдельного гетеродина);

На приставке "винегрет" за короткое время было проведено множество связей и корреспонденты отмечали хорошее качество сигнала. Следует помнить, что первая ПЧ приёмника достаточно низкая, поэтому настраиваться в режиме передачи следует по максимальной громкости своего  SSB сигнала в приёмнике (зеркальный канал приставки легко различим по тихому SSB сигналу, хотя анодный ток ГУ-29 зачастую такой же). Практика показала, что 2-х контурного фильтра ПЧ для этой цели вполне достаточно. При перестройке приёмника на 100-200 Гц не забудьте подстроить и приставку по ПЧ, т.к. в противном случае упадёт выходная мощность. Для этих целей целесообразно применить эквивалент нагрузки.

Печатная плата для приставки "винегрет" не разрабатывалась, т.к. приставка была помещена в наиболее подходящий по размерам корпус и детали размещались на макетных платах. Соединения между блоками производились тонким 75-омным телевизионным кабелем. Желаю Вам успеха в изготовлении приставки "винегрет".

Все замечания и пожелания прошу Вас направлять по адресу rx3rx@mail.ru или в устной форме.

Андрей Шмырёв (RX3RX) 
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Рисунок 1





3 витка МГТФ внутри витка связи





Виток связи


(оплетка кабеля)





Кольцевой магнитопровод (3+3 кольца)
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